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通常情况下，液相色谱柱的填料一般选择的是硅胶。硅胶是一种高活性吸附材料，属非晶

态物质。硅胶主要成分是二氧化硅，化学性质稳定。一般情况下，影响硅胶填料性质的因素是

很多的，总结有以下几点：

一、硅胶的纯度

通常情况下，硅胶的纯度，是用其金属离子的含量来衡量的，一般建议硅胶填料中，金属

离子的含量是越少越好的。因为硅胶表面的金属离子和硅醇基会使样品的保留变大，这种二次



保留效应会导致色谱峰的拖尾现象。

大家可能会有点疑惑，金属离子的存在，为什么会导致化合物的保留变大呢？

首先，因为硅胶表面的金属离子会发生螯合作用，这样容易导致含有多个极性基团的化合

物发生较强的保留。

其次，靠近硅胶表面的金属离子，会激活硅醇基团，使得硅醇基更容易和酸性或者碱性化

合物发生相互作用，从而导致化合物的保留值增大、色谱峰拖尾。



二、硅胶类型

通常，人们将作为填料的硅胶颗粒分为 A 型硅胶和 B 型硅胶两种。

其中 A 型硅胶带负电荷的残留硅羟基，而且酸性表面上金属含量高（硅醇基的 pKa 低），

从而导致碱性化合物较易发生拖尾，一般所说的硅胶干燥剂即为 A 型硅胶。而 B 型硅胶由于金

属含量低，硅醇基的 pKa 高，碱性化合物不易发生拖尾。所以 1990 年以后，用来制作色谱柱固

定相填料的硅胶颗粒已经全部采用 B 型硅胶。

事实上针对硅胶表面的金属离子，最有效的方案是进行酸洗。有案例显示，硅胶在化学改

性前如用强酸处理，可以去除高达 1/3 的金属离子杂质。

三、硅胶形状

硅胶根据其形状，可以分为：无定型硅胶和球型硅胶。之后还衍生出手性硅胶、杂化硅胶

颗粒和核-壳颗粒等。



四、硅胶粒径及孔径

以富士超纯球型硅胶（SPS）为例。最小粒径有 1.6μm，其次还有 5μm，9μm和 10μm等；孔径也

是从 10nm~30nm齐全。



传统的树脂或硅胶柱，大部份常压或低压运行，流速慢、柱效差、重现性不好、有毒和易燃溶剂挥

发严重、装卸柱及运行过程大部份采用人工机械化操作，我们慧德易公司，通过把常压或低压柱升降为

带有 DAC动态轴向压缩柱的分配器结构的中压柱，保证了良好的分配效果，减少溶剂消耗，提高产品

纯度和回收率，配上自动装卸填料和出入口自动切换阀门控制系统，减少人工同时提高操作的规范性。

有兴趣进行设备升级改造的老师，可以咨询慧德易的区域销售。

* 如果需要更详细的资料，请联系我们。
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